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Формула простого маятника. 


Элементарный геометрическй и точный выводъ ея. 


Способъ предлатаемаго вывода сходенъ со способомъ, предложен- 
нымъ прох. Преображенскимъ въ Журнал Физ.-Хим. Общества Т. Х\, 
но, повидимому проще *). Какъ тамъ, такъ и здфсь устраняется неточ- 
ность, допускаемая при элементарномъ изложенш, именно принят1е длины 
хотя и малой, но не безконечно-малой дуги за хорду, ее стягивающую. 

Т. Представимъ себЪ тяжелую точку, соединенную нерастяжимой и 
невЪсомой нитью съ неподвижнымъ центромъ С (Фиг. 46). Точка эта 
выведена изъ положения равновзоя В, и нить привзеа изъ положеня 
СВ приведена въ положеше АС. Пусть 


СВ=АС=—1 
и /АСВЕа. 
Въ положеши А скорость точки равна нулю; будучи затвмъ пре- 


. У 
доставлена только сил тяжести и сил. сопротивленя нити, точка на- 


чнеть совершать колебаюя около положеня равновзея В, удадиясь 
отъ него въ ту и другую сторону на дугу=ВА. е,@У 







*) Выводь формулы для времени качашя простого маятника, дашный пр. В. Преоб- 
раженскимь (см. Вып. 3-й Журн. Физ.-Хим. Общ. за 1888 т. стр 6), 








3, ТТ отд.), предста- 
вляеть только „упрощенный вар!анть“ (по словамъ автора) выв. | иредложеннато г. Волко- 
вымъ въ засфдани Физическаго Общества 28-го декабря 1882 ОЖ и помфщеннаго въ 1-мъ 
Выпускв того же журнала за 1888 г. (ем. стр. 16, Т отд.) 

Прим. фед. 
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Фиг. 46. Опредфлимъ продолжительность 


о полнаго колебания въ зависимости 
отъ причинъ, производящихь козе- 
баня. 

Пусть СО положене маятника 
въ нзкоторый моментъ времени, и 
пусть хорды 
Е ------ > А. АВ— а; ВО—х. 


\ По закону Галилея скорость, 
\ пр1обрвтаемая точкой поел про- 
хожденя дуги АО, равна 

—\ 249. ЕР, 
гдЪ ВЕ есть разстояне между пер- 
пендикулярами, опущенными изъ 
Аи на СВ. 
Но: ЕЕ—= ИВ — ЕВ= 
_ АВВ 9—4? 
Г ое. 


Сльдовательно 






у Из 
2—УИа?— 22 1 р 1 ( ) 
гдв /—=Иа’—? легко построить для каждаго момента движеня. 

Принявъ В за центръ, опишемъ 1/, окружности радусомъ равнымъ 


а, отложимъ на хорд ВА отъ точки В длину ВХ=ВО=4 и возетавимъ 


кь ней изъ Х перпендикулярь ХУ до пересъченя съ окружностью АС. 
Очевидно 


ХУ—у—Ит—э. 

При движении точки ШО по дугв АВ отъ А къ В, точки Х и У бу- 
дутъ также двигаться, первая по хордЪ АВ оть А къ В, а вторая ро 
1/, окружности радлуса а отъ А къ @. Если сумфемъ Ирена 
должительность движен!я по АС, то вмъетБ съ тёмъ опред 


продолжительности полнаго Аи маятника и, . 
Т полнаго качаня. А> 


П, Опредфлимъ скорость движешя точки У. на» эту скороеть 


черезь №. Пусть въ нЪфкоторый безконечно малый 2 ментъ времени 
тяжелая точка перешла изъ О въ 0"; въ тотъ же самый элементь времени 
точка Х перейдетъ въ Х’ и точка в У'. Такъ какъ элементы дугЪь 
УУ' и ОО" пройдены точками У и О одновременно, и движеше по без- 
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конечно малымь дугамъ можеть считаться равномёрнымъ, то скорости 
этихъ точекь, ш и © относятся какъ длины дугъ, т. е. 
иАУ У зи. (2) 
Опустимъ изъ У на Х'’У’ перпендикуляръ УН, ина хордЪ ВО отло 
жимъ отъ точки В длину ВК=хордЪ ВП’, тогда 
НЕХ ХК. 
Изъ подоб1я треугольниковь НУУ' и ВХУ слбдуетъ, что 
0 
если-же изъ точки С опустимъ перпендилуляръ (01= на хорду ВО, то 
изъ подоб1я треугольниковь СТО и КОП! будемъ имЪъть 
ЗА 
Перемноживъ послздая дв пропорщш, найдемъ: 
Ба. 92 
вслЪдстве чего пропорщя (2) даетъ: 
ой 
ту 51:2 


или, поел подстановки вмЪето о его значемя изъ (1): 


й 9 
@—=а-- >. 8 
1 7 (3) 
ПЕ. Итакъ, скорость точки У измзняется вмзетЪ съ длиной пер- 
пендикуляра {, соединяющаго середину хорды съ точкою привЪса; но 
измвнеше скорости 2 гораздо меньше измвнен!я скорости ©; поелбдняя 


9 


измфняетея отъ нуля до “и тогда какъ въ то-же самое время 0 


[ ) 
измвняется 
ИЕ 
ты 
о 4. ие 
оть @ 9 4 ег до @ 9 
1 1 1 Е 
АУ 
Наименьшее значане / равно ?— а наибольшее— — равно С 
5 
слъдовательно < «Л 
й © 
0 о» 
Мах. (10)=1.=а у > 
| о А 
п © 


Ми) =, =} у = 


Если вычиелимъ продолжительность о по дуг АС, допуская 
во все время движеня наименьшую скорость %2,, то такая продолжитель- 


аа 





ность будеть, очевидно, больше истинной; точно также продолжитель- 
ность движен!я съ наибольшею скоростью %,, будетъ меньше истинной 
1/Т, которая въ то-же время предетавляетъ 1/, продолжительноети пол- 
наго качаюмя маятника. Итакъ: 


т т 


ИЕ Е: к). —>. 1 в р. 


9 9? И. 
“У! и:- 2 ‘у! 


т : 
гдз „а есть длина» окружности радлуса а. Изъ этихъ неравенствъ по 


2 4 
лучаемъ 


Ч р 
2" т > ее 
9 
18: 
4. 
откуда заключаемъ, что продолжительность полнаго колебан!я маятника 
ь 
т (4) 
9 
съ погрёшностью меньше чёмъ 
т 


Пе. ыы р пи 
И и 421 =, = 








: ® 
а : 
гв = 1?——_ есть наименьшее значенте перпендикуляра /'. Иными 
4 


словами, вычисляя Т по Формулв (4), мы длаемъ погрёшность меньше 


а а 

Е 5 

2. 2-Е) ©) 
При углф 9=4°9 ошибка меньше Т.0,0007. При еще меньитемъ 
угл ошибка не повмяетъ на тысячныя доли изм ряемой пои 
(У * 


ТУ. Строго говоря, продолжительность колебанйя увеличива ется съ 
амплитудой, и это легко доказать. © 


\ А 
сы @ 
При амплитудЪ, измёряемой хордой—5, В скорость 


< ЗУ 
_ 


1%’ точки У по Форм. (8) будетъ 


Е И, ы 0 
и | Г; 
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сравнивая съ (3), находимъ 
и Г 


И, 
а такъ какъ здЪсь /,>[, то вообще 

< ди! 
и только при наибольшихъ значеняхъь ш и ш' это неравенетво замз- 
няется равенствомъ =". ПИ описываемый точкою У при ам- 


плитуд®, соотвфтетвующей хордв ., вдвое меньше, слВдовательно про- 


о 
должительность движен!я по окружиости АС уменьшается съ уменьше- 
немъ ея радуса, т. е. продолжительность колебаня маятника умень- 
шаетея съ уменьшенемъ амплитуды. 

Пр. Н. СОмушиновь (Казань). 





Проективные пучки и ряды. 
Тема для сотрудниковъ (№ 5). 


Систему прямыхъ, выходящихъ изъ одной точки, назовемъ учкомь. 

Систему точекъ, расположенныхъ на одной прямой, назовемъ рядомь. 

Два пучка назовемъ яроективными, если ангармоническое отноше- 
не четырехъ прямыхъ (лучей) одного пучка равно ангармоническому 
отношеню четырехь соотвЪтетвующихь прямыхъ другого пучка. По- 
добное опредвлен1е дается для двухъ проекииивныхь рядовь. 

Если точки пересЪчен1я соотвзтетвенныхъ лучей двухъ пучковъ 
находятся на окружности, проходящей чрезъ вершины пучковъ, то пучки 
будутъ проективны. 

Система постоянныхъ касательныхъ къ одному и тому же кругу 
пересвкается двумя произвольными касательными по двумъ проектив- 





нымъ рядамъ точекъ. 
ве. вниман1я заслуживают слвдующия двЪ И 


остальные лучи рбвктЕЬ черезъ ту же точку В. 
2. Если точки пересвченя трехъ паръ Я лучей 
двухь проективныхъ пучковъ находятся на одной прамой, то на той же 
прямой находятся и вез остальныя точки переефуёня соотв тетвен- 
ныхъ лучей. 
Частные случаи; 
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3. Если точка пересвченя двухъь прямыхъ, на которыхъ распо- 
ложены два проективные ряда, соотвътствуеть сама себъ, то лучи, 
соединяющие соотвЪфтетвенныя точки, пройдутъ чрезъ постоянную точку. 

4. Если прямая, соединяющая вершины двухъ проективныхъ пуч- 
ковъ, соотвЪътетвуетъ сама себЪ, то точки пересчен1я соотвЪтетвенныхъ 
пучковъ находятся на одной прямой. 

Эти теоремы могутъ быть примфнены къ доказательству весьма 
многихъ теоремъ и къ рёшеню многихъ задачъ; при этомъ первыя двЪ 
теоремы всегда могутъ быть замфнены ихъ частными случаями т. е. 
двумя поелЪдними теоремами. Желаюпие могутъ едълать тая примЪ- 
нешя, которыя они сочтутъ наиболзе удобными, но рекомендуемъ обра- 
тить вниман!е на доказательство слздующей теоремы: 


Средины. фолоналей полнало чепияреуюльника находятся на одной 
прямой лини. 

Для доказательства этой теоремы заставимъ одну сторону четыре- 
угольника двигаться такъ, чтобы она всегда проходила черезъ конець 
одной дагонали; двЪ друг!я магонали будуть перемвщаться, ихъ сре- 
дины дадутъ два проективные ряда; точка переезченля будетъ соотвЪтотво- 
вать сама себз. Остается найти точку пересзчен!я двухъ лучей, соеди- 
няющихъ средины д1агоналей, при двухъ различныхъ положешяхъ по- 
движной стороны; эти положения удобнЪе всего принять параллельными 
двумъ другимъ сторонамъ. 


Если два проективные ряда расположены на одной прямой, то 
точка, соотвътетвующая сама себ, называется общею точкою. Такихъ 
точекъ дв —_дфйствительныхъ, мнимыхъ или совпадающихъ. 

Нели два проективные пучка имъютъ общую вершину, то лучъ, 
соотвзтетвуюций самому себЪ, назовемъ общимь лучемъ. Такихъ лучей 
два— дЪйствительныхъ, мнимыхъ или совпадающихъ. 

Далъе требуется рьшить слБдующую задачу: 

Два проективные ряда расположены на одной прямой; даны три 
почки одною ряда и три соотвьтствуюция точки друю ряда; требуется 
найти обийя точки этить рядовь. < 

о Для рёшеня этой задачи выбираемъ двф вершины; одну ибЪихь 
соединимъ съ тремя точками одного ряда, а другую съ точка) другого 
ряда; такимъ образомъ получаемъ два проективные ка. Выборъ 
нужно сдЪлать такимъ образомъ, чтобы двЪ вершины й)\три точки пе- 
ресъченя соотвфтетвенныхъ лучей находились на 0: ной окружности; эта 
окружность перес$четъь данную прямую въ иск х общихъ точкахъ.. 


< 


Къ рьшеншю этой задачи могуть быть приведены многя другя 
задачи; обращаемъ внимане на слвдующую: 
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Бь данный треуюльникь вписалть друюй треуюльникь, стороны ко- 
тораю. проходили бы чрезь три данныя точки. 

Для рЪшен1я этой задачи выбираемъ на одной сторон начальную 
точку по произволу и етроимъ искомый треугольникъ; обыкновенно это 
построенше не удается, такъ какъ начальная точка не совпадаетъ съ 
послвднею; при н%зеколькихъ пробахъ начальная и послЪдняя точки обра- 
зуютъ два проективные ряда; остается найти общую точку этихъ рядовъ. 

Послёднюю задачу можно распространить на случай многоуголь- 
НИКоВЪ. 

Остается еще показать, какъ находятся обиие лучи двухъ проектив- 
ныхъ рядовъ, иифющихъ общую вершину. 

Пр. В. Ермаковь (К.) 


Устойчивыя группировки шаровъ. 


(По поводу задачи № 102, предложенной въ № 15 „ВЪстника“ *). 


Въ 1881 году вышла, въ Париж брошюра Мареелина Ланглуа, посвя- 
щенная бывшему призиденту Академ Вюртцу, опровергающая существую- 
щую теор!ю термодинамики газовъ, установленную О. Майеромъ, и из- 
латающая новую, по которой въ каждой частиц атомы, ее составляющие, 
подъ вмяшемъ центральнаго притяженя равномЪрно двигаются по ша- 
ровой частичной поверхности. Брошюра полна остроумныхъ вычислений 
и выкладокъ, служащихъ къ подтверждению теорш опытными Фактами. 
Между прочимь М. Ланглуа останавливается на кристаллической груп-. 
пировкв частицъь при шаровой ихъ ФормЪ и въ твердыхъ тЪлахъ; сущ- 
ность его выводовъ, сюда относящихся, мы и изложимъ, 

Установимъ прежде всего группировки схерическихъ частицъ, со- 
отвЪтетвуюцщия хормамъ прочнаго равновЪая. 

Фиг. 47. Для елоя уровня (горизонтальнаго) можно 
представить только дв конечныя Формы 
частичнаго равновфея: 1) когда частица 
касается четырехъ частицъ того же деоРЕя, 
(-иг. 47) или 2) частица касается) Япести 
частиць того же уровня (Фиг. «48). 

Поверхность уровня, о ИЗЪ 
® рядовъ по ® частицщь в `каждомъ будетъ: 
Для перваго случаях < 2пр=4и20? 


для второго случая 5, 2. пиру 3=2т0* уз, 








*) Рушеше задачи № 102 помфщено въ № 31 „ВЪетника“ стр. 165. 
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Фиг. 48. гдЪ о ражусъ частицы. 

Слвдующ слой шаровъь по отно- 
шен!о къ первому можеть представлять 
- три рода группировокъ для каждаго изъ 
расположенй нижняго уровня. Опредъ- 
_ лимъ объемы призмъ для различныхъ 
(-; И. группировокъ изъ 2? шаровъ, имъюция 
ребра равныя 2и0=. 





Т. Частичныя оси основан!я взаимно перпендикулярны: а) частица, 
зерхняго слоя касательна къ одной только частиц нижняго. Изм реня 
призмы будутъ 


2то, 210, тр или $, 6, 1. 
Объемъ призмы, вмфщающей въ себЪ 7? шаровъ, будетъ 
У; ==; 
Ь) Частица верхняго слоя касательна къ двумъ нижняго, измврешя 
призмы, виыбщающей 72° шаровъ, будутъ 





210, 2пр, по\У 3, или Г, $, и, З, 
объемъ увы. 


| ©) Частица одного слоя касательна къ четыремъ слфдующаго. Раз- 
стоян1е д1аметральныхь плоскостей двухъ слоевъ будетъь равно высоть 
пирамиды, имзющей вершину въ центрЪ верхняго шара, четыре вер- 
шины квадратнаго основаншя въ четырехъ центрахъ шаровъ нижняго 
слоя и ребра веЪ равныя 20 т. е. 


== 9.5. 


: = 1 
Измвреня призмы будутъ 20, 200, пои? или {, 1, т, 
[2 
объемъ У. ===. 
5 «$ 
у 
П. Частичныя оси основан!я наклонены подъ 60° угломъ (ФИГ 48). 


4) Частица одного слоя касательна къ одной ны > Измъ- 
реня призмы, выфщающей я’ шаровъ такой группировку бу утъ 25, 
Уз 1 \ 


эру 3, 270 или 1, те 


) 


объемъ = не 


е) Частица верхняго слоя касательна къ двумъ нижняго. Изм5реня 





„ 
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призмы будутъ: 210, и2\У 3, ноу 3 или 1, = п. 


ЗВ 
объемъ У, =. 
+ 
Г) Частица одного слоя касательна къ тремъ сосЪдняго (задача, 102). 
Измъреня призмы будуть: 270, Уз, па’. Такъ какъ центръ шара 
верхняго слоя будетъ лежаль въ вершин правильнаго тетраэдра, то 
слдов. разстояве между дламетральными плоскостями шаровъ будеть 
высота тетраэдра, т. е. 


@=25\,; 
— 
изм5реня призмы будеть [, ‚ М2; 


]3 

объемъ № > Е 
Теперь если частицы какого либо однороднаго тьла, имъюция 
опредфленную группировку, перейдутъ велЪдетые какихъ либо причинъь 
въ иную, то объемъ тфла по переходв измфнится, а слБдовательно из- 
мънится и плотность его въ обратномъ отношени объемамъ. Легко вы- 
числить какое должно происходить измфнен1е плотности при переход» 


частицъ изъ одной группировки въ другую. 


ва. о 
== =154 ру 

ча а -лиаЕ а 
р’—3=1583.... роз: =1224 ре -154 
54. ВМВ. 

ББ: 4 1.0606 


ИзмЪнене плотности кристаляовъ при аллотропическомъ измёненш 
ихъ Формы можно объяснить съ большей взроятностью различной груп- 
пировкой частицъ, а не изм5ненмемъ объема самой частицы. ДЪйстви- 
тельно, вода при замерзани увеличиваетъь свой объемъ, и замерзаще 
совершается при 0°, т. е. нужно было бы предположить, что — Этой 
температурв происходитъ быстрое измвнеше объема чаетицъ; н ‘опыты 
Гей-Люссака и Депре показали, что можно охлаждать вод Идо и 
даже—20°, и она не переходить въ твердое состояше, вели “стоить спо- 
койно; но стбитъ сообщить ей малЪйцпий толчекъ, Ге (а немедленно 
кристаллизуется въ ледъ, слёдовательно толчекъ помогаетъ занять ча- 
стицамъ положен!я, соотвфтетвующия кристалламь “льда, хотя, конечно, 
для насъ остаетея о. причина перехода а изъ одной груп- 


пировки въ другую. 






ат 


Пуедполагая, что каждое однородное тзло представляетъ одну изъ 
б приведенныхъ выше группировокь частицъ схерической Формы, мы 
для отношеня плотностей аллотропическихъ Фхормъ одного и того же 
тБла, должны получать указанныя выше отношеня. 


1. Вода и 4едь. При 0° плотность воды 0,999878, плотность льда 
по Наке (Химя т. Г. стр. 183) 0,94. Отношеве будеть=1,063. 

СлЪдовательно вода принадлежитъ къ группировкЪ У, или У,, тогда 
какъ ледъ—къ группировкз \.. 


2. Фосфорь мя и фосфорь красный. Опыты Г. Стрбттера пока- 
зали, что плотность мягкаго +осФора измЪняется отъ 1,82 до 1,84; плот- 
ность же краснато равна 2,10; имземъ отношеше 2,10 : 1,82—1.153, что 
соотвфтетвуетъ группировкамъ У,У,, \.У,, У,У.,,. 


3. Моыьякь стекловатьый черный и мышьякь кристаллизованный. 
Мышьякъ стекловатый черный, получаюпийея, сгущая пары мышьяка 
при 222°, имъемъ плотность 4,113; при 360° онъ превращаетея съ выдЪ- 
ленемъ теплоты въ мышьякъ кристаллическй, плотности 5,15; итакъ 
@': @'—=5:15': 4,113==1,29. 

Эти два измВненя мышьяка принадлежалуь слфдовательно къ груп- 
пировкё У,У,, У,У.. 


4. Съра призматическая и октаэдрическая. Первая имъетъ плот- 
ность 1,97, вторая 2,072. Здесь отношене плотностей 1,051 мало от- 
ступающее отъ 1,06. Но всегда при обыкновенной температур$ призма- 
тическая сБра заключаеть въ себЪ октаэдрическя измзнен1я, въ которыя 
она всегда стремится превратиться, поэтому и нужно предположить, что 
для чиетой призматической с5ры плотность будетъ меньше 1,97. 


5. Селень. Извъстны три видоизмЪнен!я этого тфла: селенъ черный 
кристаллическй, плотности 4'=4,808 (Гитторфъ); селенъ красный кри- 
сталлическй, плотности 4"—4,509, селенъ красный аморФный, плотности 
4"' =4,26; получаемъ @': 4" —4,808 : 4,5091 ,06; 4" а" =4,509: 4:90 
= ‚058. а черный принадлежитъ а къ г улпировьь 
У,, второе видоизмзнене къ группировк® У, и третье—къ У Арвоный 
селенъ кристаллизуется наклонноромбоэдрической приамой_ "Эта Форма 
происходить въ вамомъ дЪль хорошо изъ группировк! для которой 
частичныя оси въ слояхъ уровня прямоугольны и, ‚оби частищь лицевой 


грани наклонены къ плоскости слоевъ уровня. © О” 


Такое сходство теоретичесвихъ выводовъ съ опытными данными 
конечно, не случайное, и потому строене шести основныхъ кристалли- 
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ческихъ Формъ можно объяснить комбинащей шести основныхъ группи- 
ровокъ шаровыхъ частищь въ элементарныя призмы и затвмь въ кри- 
сталлическя Формы. Подробности этихъ комбинашй М. Ланглуа въ своей 
брошюр не указываетъ, но и приведенные выводы, я думаю, заслужи- 
наютъ внимания. 


Ип. Пламеневскй. ('Темиръ-ханъ-Шура). 





Научная хроника. 
‚ Физика. 


Электровозбудительная сила тонкихъ слоевъ и ихъ отношенше къ моле- 
кулярной физикЪ. Обербекъ. (4. Офе’феск. У е4. Апп. 31. р. 337. 1887). 

Хотя въ новЪйшее время и существуютъ опыты, служащие для 
опредзления размзровъ молекулъ, и основанные на новой теор газовъ, 
однако о силахъ, дЪйствующихь на малыхъ разетояшяхъ, такъ назы- 
ваемыхъ молекулярныхъ силахъ, мы знаемъ очень мало; силы же эти 
играютъ важную роль въ большинств Физическихь и химическихь яв- 
ленй. Единственнымъ опредъленемъ этихъ силь мы обязаны Авинке. 
Онъ опредзлиль ту границу, до которой молекулярныя силы могутъ еще 
дЪйствовать, пользуясь для этого притяженшемь жидкостей къ отекля- 
ной пластинкв, при чемъ жидкости были покрыты клинообразнымъ слоемъ 
другихъ веществъ и нашелъ эту границу около 0,00005 мм. Законъ же, 
который показываль бы зависимость молекулярныхъ силъ отъ разетоя- 
ния въ предфлахъ этой границы, оставалея совершенно неизвЪетнымъ. 

Для разрЪшен!я этого вопроса Обербекъ предлагаеть совершенно 
новый путь. Въ виду того, что, какъ показалъ Кольрауить, достаточно 
самыхъ незначительныхъ количествь кислорода и водорода, находящихся 
на платиновой пластинкз, чтобы произвести поляризащю отъ одного 
Данэля и въ виду того, что, какъ нашель и самъ авторъ, аллюмишевая 
пластинка въ нЪоколько квад. сантим. поляризуется въ той же степени 
оть 2,8. 10-8 миллиграммовъ (мене 3-хъ стомиллюнныхь) водорода, 
Обербекъ думаеть опредзлить измвнене молекулярныхь силъ отъ раз- 
стоямя при помощи электровозбудительныхъ силъ различной толщины 
металлическихь слоевъ слёдующимъ образомъ. Еели погрузить другь 
противъ друга въ жидкость дв пластинки, не показываюция „начала 
никакого или очень малое напряжеше и если затвмъ одну оф. Чвоти. 
нокъ покрыть при помощи электролиза другимъ металлом уто полу- 
чится, какъ извзстно, электровозбудительная сила. комбийащи: металлъ, 
жидкость, платина, т. е. какъ будто бы на мЪето покрытой металломъ 
платиновой пластинки въ жидкости находилась пл 






ка изъ нашего 
металла. Электролитически осажденное количесдво` металла можно из- 
мънять по произволу, измвняя силу тока и время»въ течене котораго 
происходить разложене и такимъ образомь получать пластинки какой 
угодно толщины. Теперь требуется только рьшить вопросъ: въ какой за- 
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висимости находится электровозбудительная сила отъ толщины металли- 
ческаго слоя. Такъ какъ можно было предположить, что начиная отъ 
извфстной толщины, электровозбудительная сила не будетъ больше уве- 
личиваться, то было очень важно опредвлить ту предъльную толщину, 
перейдя которую, мы получимъ быстрое уменьшене электровозбудитель- 
ной силы. 


Относительно трудностей, встрьчаемыхъ при этомъ опытЪ, авторъ 
упоминаетъ сначала ту, что металличесвте слои не отлагаются равномЪрно; 
однако это обстоятельство тотчасъ же легко замфтить по электрическому 
состояню пластинки, такъ какъ въ этомъ случаЪ развились бы токи отъь 
непокрытыхъ мЪфетъ платиновой пластинки къ покрытымъ. Второе за- 
труднеше, которое можеть мЪшать опыту, и состоящее въ томъ, что 
вмЪфотЪ съ металломъ на плаетинкЪ отлагаетея и водородъ, можеть быть 
уменьшено употребленемъ по возможности нейтральныхъ или обладаю- 
щихъ щелочными реакшями жидкостей такъ какъ выдЪлен!е водорода 
преимущественно обусловливается присутств!емъ свободной кислоты. 


Ходъ опытовъ, какъ онъ предполагался раньше, былъ измЪненъ, такъ 
какъ скоро оказалось, что ванесенный электролизомъ металлический слой рас- 
творялся самъ собою въ жидкости, пря чемъ тонве слои исчезали такъ быстро, 
что послЪ окончаншя электролиза измвренше электровозбудительной силы не 
могло быть безошибочно произведено. Если же на пластинку наносились 
толстые слои, то сначала наблюдалась постоянная электровозбудительная 
сила, потомъ происходило значительное ея уменьшене, пока она не до- 
стигала очень малой величины; начиная отсюда, уменьшеве хотя и на- 
блюдалось, но очень медленно; время отъ окончанйя электролиза до начала, 
быстрато уменьшеня зависЪло главнымъ образомъ отъ первоначальной 
величины осадка. Начало уменьшеня электровозбудительной силы, оета- 
вавшейся до тзхь поръ постоянной, было знакомъ, что раствореше ме- 
таллическаго слоя дошло до искомой границы, такъ какъ дальнфйшее 
раетвореве уже существенно вяло на величину электровозбудительной 
силы. Эта то величина, равно какъ и ея измънене при дальнейшемъ 
уменьшен! электровозбудительной силы, и должна была быть опредзлена. 


Въ виду этого опыты были выполнены съ тремя платиновыми 
пластинками, погруженными въ жидкость, дв изъ которыхъ находились 
по концамъ ванны, а третья въ срединф; по об стороны послдней 
было поставлено по одной пластинкЪ изъ того металла, соль котораго 
входила въ составъ ванны; съ помошпо ихъ быль произведенъ въте- 
чене точно изм$реннаго времени электролитичесвй осадокъ на средней 
пластинкз. ПослЪ этого средняя пластинка соединялась съ пластинками, 
находившимися по концамъ ванны, измьрялась электровозбудитейъиная сила, 
тежду обЪими и наблюдалось ея измфнеше въ зависимости отъ вр мени. Изъ 
силы тока при электролиз и времени его дЪйствя 60: аи опредзлены 
количества металла, осажденныя электролизомъ, а и: ь \ нихъ и вре- 
мени, когда началось быстрое уменьшене, могло быль уже вычислено и 
количество металла, соотвЪтствующее предъльной жели инЪ толщины слоя, 
который уже перестаетъ дЪйствовать какъ толстая” металлическая пла- 
стинка и при которомъ находящаяся подъ этимъ слоемъ пластинка на- 
чинаетъ уже оказывать свое вмяне, 
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Изъ найденныхъ этими опытами чисель Обербекъ вычислиль пре- 
двльную толщину: для цинка=2,35- до 2,13, для кадмя==1,35 до 1,64 и 
для мъди=0,6 милмонныхъ миллиметра. 

Кром предБльныхъ величинъ металлическихь обкладокъ, у кото- 
рыхъ для всЪхъ 3-хъ металловъ электровозбудительная сила была около 
1 Дантэля, Обербекь вычислилъь изъ своихъ наблюдений также и толщину 
наименьшихъ металлическихь слоевъ, у которыхъ быстро уменьшаю- 
щаяся электровозбудительная сила спускалась до опредъленной величины. 
Это вычислен1е могло быть сдфлано, принявъ гипотезу, что посл того, 
какъ предзльная величина переходится, быстрое уменьшене электровоз- 
будительной силы зависитъ отъ того, что при незначительной толщин 
металлическато слоя молекулярныя силы платины начинають дЪйство- 
вать черезъь нее все сильнфе и сильнЪе. Оказалось, что въ то время, 
какъ верхняя предъльная величина для цинка и платины, соотвЪтствую- 
щая электровозбудительной сил=-1,1 Данэля, составляетъ въ среднемъ 
2,54.10-8 мм., электровозбудительной сил въ 0,3 Давэля соотвт- 
ствуеть толщина цинковаго слоя въ 1,95.10-6 мм.. Для кадмая слой 
имзлъ при электовозбудительной силЪ въ 0,9 до 1 Данэля толщину 
1,46.10-6 мм., а при 0,2 Данэля 0,96.10-6 мм. Принимая во вни- 
ман1е высказанную здЪсь гипотезу, это значить, что при удалевши на 
2.10-6 мм., молекулярныя силы платины начинаютъ дЪйствоваль сово- 
купно съ силами металлическато слоя, а при незначительной его вели- 
чинЪ (1 милмюонная мм.) превышаютъ его дъйств:е. 

Бам. (Цюрихъ). 


Библюграфическе отчеты, рецензм и пр. 


Основы медицинской физики. Руководство для врачей и студентовъ.— 
Пр. Н. Г. Егорова. 

Собственно въ основахъ медицинской Физики прох. Н. Г. Егорова 
относящагося къ медицинЪ—только разные общеинтерееные и общедо- 
ступные прим$ры, почерпнутые изъ области хиз1олот1и и анатоми. Книга 
поэтому можетъ представить интересъ не только медикамъ, для кото- 
рыхъь она главнымъ образомъ предназначена, но и болЪе обширному 
кругу читателей, въ особенности преподавателямъ Физики, которые на- 
вЪрное найдутъ въ новомъ руководств не мало новыхъ и полезныхъ 
овъдънй. 

Къ сожалнио изложене черезъ-чуръ сжатое, во многихъ мБотахь 
чисто рецептурное; изложен1е напоминаетъ скорзе конспектъ или`упо- 
дробную программу лекшй, а не настоящее руководетво. Велвдетые из- 
лишней сжатости многое кажется не совобмъ яснымъ. Мн%Сумается, 
что почти весь отдль механики, напримърт, будетъ не модЪ силу ни 
тг. врачамъ, ни студентамъ-медикамь, для которыхъ м у ТЬмъЪ курсъ 
именно и написанъ. Какъ примзръ крайней догматичности изложеня 
можно указать на параграеъ о гальваническихь бата] еяхъ, именно на 
положенте объ условши наилучшаго дъйствя р. никакихь объяс- 
ненй— просто одинъ рецептъ. Ветрьчаютея въ книгь и болфе серьез- 
ные недосмотры. Такъ, во первыхъ, въ параграхЪ о превращени тепла, 
въ работу можно придти къ заключению, что извъетное выражене для 
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экономическаго коэффхишента машины, дЪйетвующей по циклу Карно, 
прямо примфняется будто бы ко всевозможнымъ тенловымъ машинамъ. 
Во вторыхъ, при объяснен1и потенщала, авторъ высказываеть елфдую- 
щее положеше, могущее ввести читателя въ заблуждене: „Смотря потому, 
паходятея-ли эти тЪла близко, или далеко другъ отъ друга, намъ при- 
детея очевидно, затрачивать больше или меньше энергш, чтобы удер- 
жать разетоян1е между ними неизмённымъ, такъ какъ придется преодо- 
лЪвать большую, или меньшую отталкивательную силу“ 

Съ большею полнотою и обстоятельностью, чфмъ вс друге отдёлы, 
изложена оптика, но и въ этомъ отдЪль, разумфетея, можно ветрЪтить 
кой-какя погршности, неизбъжныя во всякомъ новомъ учебникЪ; со- 
ставлене хорошаго оригинальнаго учебника дЪло очень трудное. Такъ. 
не совсзмъ вЪрно объяснены, какъ теор1я, такъ и епособъ примЪненя 
Фотометра Бунзена. Относительно примзнен1я написано между прочимъ 
сльдующее: „одну сторону бумаги еъ пятномъ освъщаютъ постояннымъ 
источникомъ, съ которымъ желаютъ сравнить другой источникъ; съ 
другой стороны бумаги помфщаютъ второй источникъ и до тьхъ поръ 
перелвигаютъ его, пока пятно не исчезнетъ. Тогда количества свЪта, 
посылаемыя обоими источниками одинаковы“. Удивительно то, что эта 
ошибка ветрЪчаетея и у н5которыхъ авторовъ элементарныхъ учебни- 
ковъ, какъ у гг. Малинина и Буренина, у Гано и у Бальхура Стюарта; 
многе же друге авторы предпочитаютъ почему то вовсе не упоминать о 
весьма распространенномъ въ практик ФотометрЪ Бунзена. Удивительно 
здЪеь именно то, что объяснен1е этого хотометра Бунзена не предета- 
вило бы никакого затрудненя, еслибы пользоваться имъ для сравненя 
силы двухъ источниковъ свфта, такъ, какъ это предлагалось и самымъ 
Бунзеномъ, т. е. помъщаль сравниваемые источники по перемённо по 
одну сторону экрана, другая сторона котораго освъщается какимъ нибудь 
постояннымъ источникомъ свЪта. При другихъ же способахъ прим$нене 
Фотометра Бунзена и объяснен1я сложнЪе, и погрьшность больше, какъ 
это показано недавно Л. Веберомъ (см. рехератъь въ Ж. Ф. Х. Общ. 
1887 года № Т, стр. 46 П-го отдфла). 

Другой промахъ. бросающийея въ глаза въ отдБлЪ о свЪтв, это 
неправильное объяснен!е цвЪтовъ тонкихъ пластинокъ; указываются, 
именно, на чертежь, какъ на интерфхерирующае лучи, на два луча, иду- 
пе рядомъ, которые при малой толщинЪ пластинки будто бы совпа- 
даютъ. На самомъ дЪлЪ роль толщины пластинки совефмъ другая. За- 
мьчу кстати, что подобное же объяенене цвътовъ тонкихъь пластиновъ 
приведено и въ курс опытной Физики про. А. Ц. Шимкова ( я чемъ 
тамъ вкрались кромЪ того ‘ошибки при вычиеленш разности хощвручей). 
Можно пожалЪть также, что авторомъ не отведено вовсе мЪота вы своей кНИ- 
г Фотограеш (исключая описаня Фотограхической камеры) иг злощей въ на- 
стоящее время почти во везхъ областяхъ знаня такую зн льную роль. 

Указавь на недостатки разсматриваемаго сочинея, обратимъ 
теперь внимане и на выдаюпияся хоропия слорбны — его. Кь чис- 
лу достоинетвъ новаго руководетва надо причиелеть хоропий выборъ 
прим$ровъ, относящихея преимущественно, иж сказано, къ Фи- 
з1олоти и анатомш, и приборовъ,. предетавляющихъ важность или въ 
научномъ или ‘практическомъь отношешяхъ и отличающихея остроумемь 








или проетотою своего устройства. Такъ въ числф приборовъ, служащихъ 
для опредвленля плотности тЪлъ, главнымъ образомъ ‚обращается вни- 
ман!е на весьма удобные ареометры Паке и Руссо и на вфеы Вест- 
Фамя; кромЪф того описываются между прочимъ весьма хоропий гиг- 
рометръ ЁКрова, приборы Карре и Грибо для искусственнаго пригото- 
вленя льда, электрическая машина Вимехерета, электромагнитный ка- 
мертонъ съ сигнальнымъ перомъ Марея, гальванометръ д’'Ареонваля 
и мн. др. Вее это представить интересъ новизны для читателей, 
не имъющихь возможности слфдить за спешальными пер1одическими 
изданями по Фхизикз. Весьма полезное приложене къ курсу составляютъ 
многочисленныя таблицы, которыя могутъ пригодиться и для справокъ 
и при рёшенши задачъ. Сверхъь всего разсматриваемый курсъ совер- 
шенно своеобразный, какъ по выбору матер1ала, такъ и поего раепре- 
двлению; онъ не похожъ ни на одинъ изъ имфющихся на русскомъ языкЪ 
учебниковъ. 

Въ предислов1и къ своей книг авторъ между прочимъ пишетъ: 

„Рядъ срочныхь научныхъ работъ и болёзнь были причиною мно- 
гихъ недосмотровъ, пропусковь и слишкомъ сжатато торопливаго изло- 
женя н®которыхъ статей“ 

Надо пожелать, чтобы 2-е издан1е книги вышло при боле благо- 
праятныхъ условяхъ, но и въ настоящемъ своемъ видф руководетво пр. 
Н. Г. Егорова, не смотря на свои недостатки, заслуживаетъь полнаго 
вниман!я и успЪха. Пр. Н. Гезежусь (Спб.) 
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( Продолжене слъдуеть). 


Разныя извфстия. 


Въ засъданши Императорскаго Русекаго Геограхическаго Общества 
(вь С.-Пб.) про. А. И. Воейковъ дЪлаль недавно сообщене „0 хизико- 
геограхическихь учрежденшяхь Западной Европы“ 

Докладчикь началь съ характеристики германекихъ ученыхъ учреж- 
дешй и остановилея на посфщенномъ имъ конгресЪ геограховъ, бывшемъ 
въ Карлеруэ, замътивь, что самымъ выдающимся сообщенемъ на этомъ 
конгресь быль резераль ученаго Неймейера объ изелфдовашяхъь въ 
южныхъ полярныхъ странахъ, до сихъь поръ очень мало извъетныхъ. Г. 
Неймейеромъ не мало сдЪлано въ этомъ отношени, и его заелуги въ 
дЪлЪ изученя южныхъ полярныхь странъ высоко цЪнятея въ Германи. 
Общее же направлене, которое господетвуетъ теперь въ нЪмецкомъ уче- 
номъ м1рЪз, выражается въ томъ, что нзмецея изелфдованйя и экепедищи, 
подобно английскимь, стали пресльдоваль чисто-практичесяя цЪли, со- 
средоточиваясь на такихь мЪетноетяхь, которыя могуть быль полезны 
въ тотрговомь и промышленномь отношения. Въ Гермаши не жалвютъ 
средствъ на экспедищи въ Азхрику, и аФриканскимь изсльдованямъ п ах 
дается особенно важное значене. По замъчаню резхерента, теперк^ 
Германш наблюдается упадокъ главнаго геограхическаго о 
которая уступаеть главенство Берлину и Бремену. Переходя къ Франц, 
г. Воейковъ замътилъ, что хранцузское геограхическое общество теперь 
сильно измфнилось и находится въ переходномъ состоя Въ провин- 
шяхъ въ то же время возникло множество обществъ. т р НЪтЪ 
опредвленнаго объекта ученыхъ изслвдоваюй. Эти к ашя имЪютъ 
характеръ случайный. Одно время тамъ были нара р экс- 
педищями въ Перою и въ Среднюю Америку, въ Юкатанъ (послднее 
путешествие совершено ученымь Шарнэ). Гораздо опредзленнЪе напра- 
влене ученых работь въ Итами. ВКромЪ экспедищй въ Ахрику, итальянцы 
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обратили особенное внимане на изучеше динамизма земли—вулканиче- 
скихъ явленй, землетрясемй и проч. Работы подобнаго рода, конечно, 
имъютъ особенно важное значене для Италши. Въ отношени подобныхъ 
работъ очень не мало, впрочемъ, сдзлала Швейцарля, а отчасти и Фран- 
шя. Въ Бавар!и выдаются работы по метеорологи. Низкй уровень этихъ 
работъ поражаеть въ Прусеи. Что казается Англи, то главные научные 
интересы этой страны—въ ея колоняхъ. 


Задачи. 


№ 213. Показать, что произведеве двухъ цзлыхъ чиселъ, разность 
между которыми равна 8; не можеть быть полнымъ квадратомъ, исклю- 
чая лишь тотъ случай, когда меньшее изъ чиселъ=1. 


№ 214. Найти треугольникъ. три стороны котораго и плошадь вы- 
, р 

ражались-бы четырьмя  послфдовательными цфлыми числами. Сколько 

можетъ быть такихъ треугольниковъ? 


№ 215. Найти построемемъ длины 2 и у, удовлетворяюцщия условю 
2? : уз—а? : В? 


гдЪ а и Ь данныя прямыя. 


№ 216. Найти геометрическое мЪето центровъ прямоугольниковъ, 
вписанныхъ въ данный треугольникъ. 3. Колмтовемй (Х.) 


№ 217. Не вводя тригонометрическихъ величинъ, вычислить пло- 
щадь треугольника по двумъ даннымъ сторонамъ @, 6, если уголь, за- 
ключенный между ними равенъ 15°. 
Н. Шимковичь (Х.) 


№ 218. Сколько цыеръ имфетъ число: 
10*(10+—1)  10*%(10*—1)(0—2) 
104 № ЕТ . 
Я 1.2. и 1.2.8 


ав . я х 
Указать обиий премъ для рьшенйя подобныхъ задачъ. 8 





№ 219. Рьшить уравненш: 








ху--2-=а, 
жг-- у-=5, к у 
ад-Нуг==с, те — 


ау ё--Е=а. у 
Пр. В. Ермаковь (К.) 


187 


№ 220. Найти при помощи теодолита азимуть направленя движу- 
щагося облака, предполагая движен!е послвдняго горизонтальнымъ и зная 
азимутъ какого нибудь земного предмета. Г. Вульфь (Варш.) 


Заявлене редакщи. 


Оть одного изъ нашихъ сотрудниковъ, г. А. Гольденберга, мы по- 
лучили на дняхъ письмо, въ которомъ онъ высказываеть свое мнЪше о 
выдЪлени въ особую рубрику такихь задачъ, которыя содЪйствовали бы 
увеличению числа „зрячихъ учениковъ“, по выраженю автора. „Ёто-то 
замфтиль—пишеть г. Гольденбергь—что учениковъ можно раздЪлить на 
три категор1и: одни сперва пишутъ, потомъ яе думаютъ, друг1е— сперва 
пишутъ, потомъ думаютъ, и третьи, коихъ вообще очень немного, сперва 
думають, потомъ уже пишутъ“. Чтобы развить эту посл5днюю привычку 
въ математикь и отучить вообще отъ „бумагомараня“, г. Гольденбергъ 
предлагаетъ давать так1я задачи, которыя при достаточномъ запаеЪ зна- 
ый и внимани, могли бы быть рьшаемы „въ воздухЪ“ (какъ говорили 
арабы) и совътуетъь выдфлить подобныя задачи въ особую категорю 
„Упражненй для учениково“. 

Такими совътами мы не пренебрегаемъ и, заявляя открыто блато- 
дарность г. Гольденбергу за его объщан1е помогать редакши въ подборЪ 
такого рода упражненй, мы не намЪрены откладывать этого нововведе- 
н1я до будущаго семестра и открываемъ рубрику „Упражненй для уче- 
никовъ“ съ настоящато-же номера, въ надеждЪ, что преподаватели мате- 
матики найдутъ въ нихь подходяний матер!алъ для класеныхь занятий. 

Отвзтовь на предлагаемыя „упражнен1я“ печатать въ журналь не 
будемъ, и потому просимъ учениковъ, которые пожелали бы заняться 
ими вн класса, обращаться съ своими ршешями не кь намъ, а къ 
евоимъ преподавателямъ, кои безъь сомнзвя не откажутся помочь имъ 
въ могущяхъ встрьтиться затрудненйяхъ. 

На первый разъ помфщаемъ примры, приеланные г. Гольденбергомьь. 


Упражненя для учениковъ. 


1) 6(#—1)=26—1(#—1). 
2) 4(#—8)*-20(&—3)--25=0 
3) (Ма Уза)(Уа—\Уза) = 

ый 1 О \ с 
И ОТО 
ен 


ао 


НИ о 





} о ж—-1 
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ры о 1 
ее. п 9 


8) и Гани-у 1 3—5 р —? 


У т Й. 
У а. 
10) (2—2) -- у’—=18 
4у?—(2—2)*—21 


Рфшен!я задачъ. 


№ 116. На какое число нужно помножить 7, чтобы произведене 
оканчивалоесь чиеломъ 123? 

Показать, что вообще можно найти такое число х. умноживъ на 
которое данное число р взаимное простое съ 10-ью, получимъ произве- 
дене, окаичивающееся цыерами абс - . -К. 

Первый вопросъ сводится къ неопредзленному уравнению: 


14 —1000у +123, 
ршивъ которое въ цЪлыхъ и положительных корняхъ, находимъ 
#—1000#-589; у—7#14, 


гдВ $ можеть принимать вс цфлыя значен!я отъ нуля до безконечноети. 
СлЪдовательно 589 есть наименьпий изъ искомыхъ множителей. 
Вообще если имъемъ н®которое число р взаимное простое съ 10-ю, 
то всегда можно найти такое цълое число 5, чтобы произведене д окаи- 
чивалось рядомъ заданныхъ цыеръ абс - . -Ё. Дъйетвятельно, пусть 
этоть рядъ состоить изъ # цыеръ,тогда неопред$ленное равнене 


р.г—10" у=1 


всегда имЪеть цфлые и положительные . корни для 2 иу (потому 
коэФФищенты р и 10” числа взаимно простыя). Умноживъ его нв ЗВдан- 
ное число 266 : : -Ё, находимъ © 


@ 
р.(2.афе + + +в)==10" (у.афе . . „Ю-рафе - . 2 


Сльдовательно множитель въ скобкахъ (2.466. № есть не что 
иное какъ то искомое число 2, умноживъ на кото] м и число /], 
получимъ произведене, оканчивающееся рами ь 





М. Колтакчи и Н. Шимковичь (Х.), Мясковъь (биб.), <, Крашенинниковь (Ор.). 
Ученики: Вольск. р. уч. (5) В. С., Астрах. г. (8) И К., Курек ог (8) Г. Ч. и Кишин. 
2-ой г. (8) И. Б. 


№ 130. Нъкто сказалъ: когда мн было столько лЬтъ, сколько 
теперь моей женз, ея года составляли половину теперешняго числа мо- 
ихъ льтъ, а когда моей женЪ будеть столько льть сколько теперь мн%, 
налши года. взятые вмЪетЪ, дадутъ въ суммЪ 99. Сколько льтъ мн$ и 
моей женЪ? 

Называя искомыя числа лфтъ черезь хи 9, имфемъ изъ перваго 
условля 


у—(@#—у)=1/,х 
или , 2у—3(#—У=х; 
второе услове даетъ: 2-НУ--2(#—9)=99. 


Складывая это уравнене съ предыдущимъ, находимъ непосред- 
ственно: 


ву—9). т. е. у—33. 


и послЪ подставки И 


А Колтановекй (Немир.), А. Фейлинь (Новозыбк.). Н. Шимковичь и М. Кол- 
пакчи (Х.), П. Поповь (М.), В. Якубовекй (К.), Г. Шууръ (Тагавча). Ученики: 4 кл. 
Варш. р. уч. М. Ц. и С. ., 6 кл.: Могил.-Пох. р. уч. Я. И.. Ливенск. р. уч. М. Ф., 
Урюпинск. р. уч. Н. А., 7 кл.: Кишин. р. уч. Д. Л., Тульек. г. Н. И., Камен.Под. г. 
Л. Ш., 8 вл.: Астрах. г. И. К, Вишин, 2-ой г. И, Б. 


№ 131. Ръьшить на оеновани теори геометрической прогреесит 
извъетную задачу: 
„ „ВЪ 12 часовъ минутная и часовая стрфлки совпадають; черезъ 
сколько времени онз опять ветрфтятся?“ 


Когда минутная стрфлка обойдетъ весь цыхерблатъ, часовая прой- 


а 
`детъ цыФр., когда мин. пройдетъ эту 32? часовая пройдеть Ее = 


1 
12 12 
и т. д. Такимъ образомъ пути, пройденные стрЪлками до ветрЪчи, можно 
представить безконечными суммами: 


т 1 7 
для мин. етр. 1Рь- аз 19+ о 





1 п 1 
ты чо аа лаве Е 
< 
Пользуясь ФОрмулой для суммы безконечно убывающей, ‘серн. про- 
гресеи, находимъ: 








12 <>” 
для мин. стр. 5— = цыхерб > 
| 1 1 1 | 5 № 
ато г о — 
5 
2 1 У 
я час. и в. ЕЕ у 


т.е. минутная стр. пройдетъ до вотрёчи 655/; минутныхъ дзленй цы- 
Ферблата, а часовая—5?/\, тажихъ-же дфленй. 


Ученики: Вольск. р. уч. (2?) В. Ш., Тульск. г. (7) Н. И. и Аетрах. г. (8) И. К. 


№ 134. Разложить на множителей выражене 
(а5--са)(а?—В?- с*— а) (ас -ЕЪа)(а?-—с*—а?). 
Примзнимъ къ этому примЪру 67060бъ подстановокь. Обозначимъ: 
а а=т; --6—=р 
а—Ч=—т 6—6—. 0 


Тогда данное выраженйе представитея въ видЪ 


ии —Р-— и ти-- Ч) 


т, е. въ вид 71ир—пра==ир(т--9)("—9). Подставляя теперь обратно 
значен1я (1), находимъ окончательно: 


(аа) --е)(а-ь—с--4)(а 6-е 4). 


МВ. Приведенное здфсь рфшенше по способу подстановокъ принадлежить автору задачи 
П. Никульцеву. Рёшенй отъ учениковъ не получено по нашей винф: по недосмотру при 
помфщен!и задачи въ №20 „ВЪстника“ была сдфлана опечатка (поставленъ лишний знакъ -|-). 


№ 135. Опредълить площадь трапеши по даннымъ д1агоналямъ и 
`высотъ. 

Фиг. 49. Назовемъ высоту ВН==АК—}, да- 
гонали АС—@, ВО—4,; АНКВ-—®. Изь 
треугольника АКС: 

ВС--4—мУ а, 
изъ треугольника ВНО: 
АО—#—=\Уа 2—1. 


И р Складывая, находимъ: 5 
7 


У 


АО--ВбС—=уа— у. у 


2 
5 
а 





о а 


Сльдовательно площадь трапеци 5 предетавитея въ ий 


«9 
3=5| уи-туаи|. \ 
ОА и руд | 5 


А. Съдлецили (Сумы). Н. Шимковичь (Х.), А. Колтановекй (Нем) А. Бобятинсй 
(Ег. Зол. пр.), Н. ое (Сиб.), Я Тепляков» и В. а. (К... Ученики: Ливенск. 
р. уч. (6) М. Ф., Тульск. т. (7) Н. И. Аетрах. г. (8) И. К., Курск. г. (1) П. 1, 
Эл. Ант : 
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№ 136. Рушить уравнене 
(2—1) (2-2 =8. 
Данное уравнене можно представить въ видь 


4-24 2—0. 


Отеюда: (2-2) (2—2 )-Н(а-2 («НТ -0, 
ине. (22-222 2— ТП -=0. 
Приравнивая нулю каждый множитель отдЪльно, находимъ 4 корня: 
в 5-1 
2-8; 2-58; а. — ом > 


Первые два изъ нихъ мнимые. 


А. Гольденберь и Н. Артемьевь (Сиб), М. Колтакчи (Х.), А. Съдлеики (Сумы), 
В. Чкубовский (К.). Ученики: Ливенск. р. уч. (6) М. Ф., Урюп. р. уч. (6) Н. 4.., 
Тульск. г. (7) Н. И., Курск. г. (7) П. Г. и (8) Г. Ч. и Симб. кад. к. (7) 4. 4. 


№ 138. Пустой стекляный хлаконъ вфситъь 15 гр., наполненный 
водою онъ вЪеить 40 гр., наполненный свинцовой дробью—269,25 гр., 
и наконецъ наполненный тою-же дробью и водою, выполняющею всЪ 
промежутки. онъ вфеить 211,15 гр. Изъ этихъ данныхъ требуется опре- 
дълить удзльный вЪеъ свинца. . 

Пусть объемъ хлакона есть У, объемъ, занимаемый дробъю—0 и 
искомая плотность 2. 

Вычитывая 15 гр. изъ 40 гр., получимъ вЪеъ воды наполняющей 
Флаконъ=25 гр. Отеюда 


—25 куб. цм. 


Въеъ дроби, наполняющей хлаконъ, есть 0%. Слфдовательно 
15-02=219,25. 





отеюда: 1—=254,25, 
э я 
и = —_ (1) 


Въеъ воды, выполняющей промежутки между дробинками, буде ъ 
(У—%) гр., слБдовательно > 


15--254,25- (25—5)=211,15. 
Отсюда 0=22,5. 


(А о” 
2 






\\ 5 
Подставляя въ (1), находимъ искомую плотность ‚ свинца 
_ 254,25 _ 

52.5 35 





\ 





—=11,3. $ ХУ 
У 
А. Съдлецкй (Сумы), В. Якубовеки (К.), Ученики: Вольск. р. уч. В. Ш., Тульск 
г. (7) Н. И. и Астрах г. (8) И. Е, 
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№ 161*). Показать, что всяюй нечетный полный квадратъ при д%- 
лени на 8 ‘даеть въ остаткЪ 1. 

Нечетный полный квадратъ можетъ получиться только отъ возвы- 
шен!я въ квадратъ нечетнаго числа. Всякое же нечетное число имфеть 
общий видъ 4+1. Возвышенное въ квадратъ, оно даеть 


(4п = 1)?=16и? + 8и-Е1 


и при дълени на 8, какъ видно изъ второй части, всегда даетъь въ 
остаткЪ 1. 


С. Блажко (Смол.), Янковский (Елабуга), Н. Шимковичь (Х.) А. Крашенииниковь 
(Ор.). Ученики: Курской гимн.: (5) В. Х. и Н. Х., (6): В. Л., В. Г., Т. Ш. и Н. (., 
(8) П. 4. и Г. \. Черниг. г. (6) Д. 3., Тульек. г. (7) Н. И., Новг.-Свв. г. (8) П. Ц 
и ИП. К. Никол. г. (8) Р. Д., Тифя. р уч. (7) М. К., Кишии. р. уч. (7) Д. Д., Бам.- 
Под. г. (8) С. Р. и учен. изь Полтавы Х. 


Отъ Редакции. 


Сь 15-го Октября но 15-ое Ноября конторою редакщи получены деньги, согласно ра- 
нфе высланнымь счетамь, оть слфдующихь учебныхь заведешй: Гродненской гимн. но (прош- 
логоднему) счету № 262—383 р. 44 к., Вольской учит сем. по сч. № 5—6 р., Бресть-Лит. 
прогимн. по сч. № 8—19 р., Красноуфимскаго реальн. уч. по сч. № 9—6 р., Ржевской 
прогимн. по сч. № 10—6 р., Сумскаго реальн. уч. по сч. № 17-9 р., Новгородсфверской 
тимн. о сч. № 20—12 р., Пермской гимн. по сч. № 28—6 р., Пермской дух. сем. по сч. 
№ 25—6р., Одесской 1-ой (Ришельевской) гимн. по сч. № 36—83 р., Костромскаго реальн. 
уч. по сч. № 42—9 р., Баменець-Под. гимн. по сч. № 48—18 р., Роменскаго реальн. уч. 
но сч. № 52—29 р. 50 в., Екатеринославской м. гимн. по сч. № 54—12 р. и Воронеж- 
ской гимн. по сч. № 58—11 р. 

Сь 15-го Октября но 15-ое Ноября конторою редакши разосланы квитанщи въ по- 
лучени денегь сл$дующимъ учебнымь заведенямъ: Темиръ-ханъ-Шуринскому реальн. уч., 
Нижегородской гимн., С.-Петербургской 7-ой гимн., Копальскому гор. уч., Ватскому реальн. 
уч. и Вятской женск. гимн., Сарапульской женск, гимн, Кронштадской гимн., Острогож- 
ской прогимн., Котельническому у%здн. уч., С.-Петерб. Технич. Дртилл. школф, г. Ди 
ректору Горецкихь Такс. классовъ, Клевской 4-ой гимн., Екатеринославской женской гимн., 
Ровенскому реальн. уч., Казанскому учит. инст., Орловскому (Вятск. губ.) гор. уч., Харь- 
ковской прогимн. и Мамадышскому тор. уч. 


р т (. 





*) Сь настоящаго № „Вестника“ начинаемъь помфщаль р$фшеня зад язь предложен- 
ныхь въ текущемъ учебномъ году, \\ о. 
\ \ 
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Редакторъ-Издалель Э.^К.. 
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Дозволено цензурою. ЕКевъ, 30 Ноября 1887 года. 
Типография И. Н. Кушнерева и №, Елисаветинская улица, домь Михельсона. 


от ОБЪЯВЛЕНИЯ 1 
0 присылаемыхъ въ редакщю. книгахъ 
ПЕЧАТАЮТСЯ НА ОБЕРТЕКЬ ОДИНЪ РАЗЪ 


вЕзтЕл А ТЕТ. 


Въ случаЪ, еели на присылаемомъ экземпляр цфна, книги не обзначена, про- 
симъ во избъжане недоразумвнй, приписать таковую, равно какъ и адресъ 
склада издания. 


№ 29. 





во ебенядусн сл итд 


ПРЕДО АГАВТСЯ ОТЕРЫТЬЗИРИ РЕДАКЦ!И 


СКЛАДЪ ФИЗИЧЕСКИХЬ ПРИБОРОВЪ. 


2 


Производители приглашаются войти въ непосредетвенныя сношеня, присылать 

свой каталоси, прейеъ-куранты и пр. Приборы. неудовлетворительные по ис- 

полненио, несоотвЪтетвенно! ‘ высокой! ‘и5ны и таке, которые окажутся при 
испытании мало надежными, въ складъ редакши принимаемы не будуть. 


Х 30. 








Всльдетве расширевля мастерской и усовершенствованй спосбовьЗиро- 
изводетва, заказы на микроФоны, телехоны, сигнальные аппараты и про вепол- 
няютея по пониженным, цънамъ. С? 

Приборы привилегированы и удостоены высшей награды. цаоЭаектриче- 

У 






ской С.-Петербургской выставкЪ. © 
Имъются привилегированые телехонные приборы, пост еде спешально 
для ли желззныхъ дорогъ. г 


Цзна простой полной ‚ микро-телехонной ‚станщи отъ/507 ублей. Приборы 
роскошные, приспособленные къ убранетву комнатъ, ибхолняются по особым 
заказамъ. \б 


Адресъ для писемъ и телеграммъ: 
г. Таруса (Калужекой) Голубицкому. 
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